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RESUP'IO 

A uti i izac~o de sistemas computaclonais em 

ambientes de 

gradativamente, 

automac~o Industrial 

a medida que tem surgido, 

vem crescendo, 

tanto no mercado 

nacional ~omo internacional, novos equipamentos desenvolvldos 

especialmente para este tipo de apl icacao. Contudo, para se 

ooter um sistema de automa~~o completo, envo 1 vendo 
supervlsáo e o controle de várlos processos de urna uniáade 

fabrl 1, torna-se necessárlo Integrar tals equlpamentos. lsto 

pode ser felto uti 1 Izando-se sistemas de arqu1tetura8 
dlstribufdas ou, come s~o normalmente denominados, Sistemas 

Digltais de Controle Distribuido (SOCO). 

Estes sistemas sao constltu(dos, basicamente, de 

sistemas computac 1 o na i s 1 nter 1 1 gados através de sistemas de 

comunicacáo, que normalmente sao redes locals, desenvolvidas 

para interconectar equlpamentos de tipos espec(ficos. 

Neste artigo é apresentado o soco empregado na 

automa~ao de uma unidade fabrl 1 para supervlslonar e controlar 

a entrada e sarda de matérla-prlma, e o processo de fabricacao 

propriamente dito, no case coneldar@do, de cnapas de aiumrnio. 

Este SOCO é constítu(do de várias redes iocais, 
interllgadas entre sí. Oentre eles destaca-se a rede iocal 

correspondente ~ sub-rede de gerenclamento, usada para 

i nter 11 gar microcomputadores de coordena~iio e de 

gerenclamento. Estes microcomputadores trocam informae5es 

relativas a sítuocao e a ordem produtlva, através da 

transfer~nc 1 a de arqu 1 vos em tal rede 1 ocal. Sao apresentac!as 

as caracter(stlces desta rede local e aspectos de 

especificacáo dos servlcos de transfer~ncla de arquivos 

desenvolvíaos para esta rede, considerando as necessidades da 

ap 1 i car;:áo em questao e as tendllnc 1 as de pad ron i zacao de 

protocolos de comunicar;:ao, usados em ambientes de automar;:ao 
industrial. 
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1 . 1 NiROOUI;liO 

A uti 1 lzacso de sistemas computaclonais na 

eutomacio industria 1 vem crescendo, gradat i vamente, a medida 

que vem surglndo uma grande varl&dade de equlpamentos, no 

mere a do na e 1 o na 1 e i n ter. na e 1 o na 1 , des t 1 nado s a este t 1 p o de 

ap! lcac§o. Todavla, para que seJa possfvel automatizar 

completamente uma un!dade fabrl 1, faz-se necessário Integrar 

tals equtpamentos usados na automacAo Industrial. 

Gom o objetivo de posslbl 1 ltar tal lntegracao, 

arqu!teturas tem-se empregado 

dlstr!bu(das, ou 

Oistribu(do (SOCO), 

s 1 stemes digltals 

seja, Sistemas O!gltals 

na automacAo 1 ndustr i a 1. Es tes 
Controle 

sistemas 
s~o constltufdos, baslcamente, de equlpamentoe computaclonals 

1 nter 1 i gados através de s lstemas de comun! ca el\\ o, que 

normalmente sao redes !ocals, desenvolvldas coma final !dade 

de permitir a lnterconeK§o de equipamentosdl de tipos 

espec(ficos. 

Neste ertiso sao apreeentsdos os servl~os de 

transferencia de erquivos implementados para uma das redes 

locais, que r.omp5e o Sistema Digital de Control~ Dlstribu(do 

<SDCD) _ us.a!.IJL1HL ~u.tj~tna.~:llio de urna fá!lr i ca de a i um(nl o. Esta 

rede, denominada de sub-rede de gerenclamento, ~ i~~~~ para 

interligar microcomputadores de coordei'!a'fíio e de 

gerenclamento, que trocam lnformacoes, na forma de arqulvos, 

relativas ~ ordem e a sltua~áo produtlva. 

Gonhecendo-se as caracterfstlcas desta rede, 
sao descritos os servl~s Implementados para a mesma, 
discutinílo-se aspectos relevantes reter~ntes ~s tend@nclas de 

padronlzac~o dos servl~;os e protocolos de comunlcacao 

aesenvolvldos para redes utl 1 Izadas em ambientes de automacao 

Industrial. 

2. AROUiifiURA DO SISTEMA DIGITAL DE CONTROLE DISTRIBUroo 

Os SDCO's, normalmente empregados na automac§o 

Industrial, sao constltu(dos dos seguintes n(veis hierárqulvos 
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[12J (figura 2.1 ): 

a > ni.li..U Q.!l. 

processo, 

dados e a 

~LQ~.!l.~~Q - responsável pelo controle do 
proprlamente dlto, onae é efetuada a squlsl~ao de 

geracao de varlávels de controle, como obJetivo 

b) 

de manter as varlávets do processo dentro dos 1 Imites 

aceltávels em torno do ponto de opera~ao estabelecldo; 

!!.l.Hl Q§. ~QQJ:Q-ª..!1-ª.k-ª.Q - responsável pela coordenacao e 

alocacao de recursos a os controladores do n r y e 1 de 

processo, além de permitir a monltora~í!io de VIHiávels ti e 

controle e o estabelecimento de pontos de operacao dos 

processos controlados; 

e) n1.~~1 ~~ S~L~n~lAID.!l.!!.1Q- responsá~el pela determi~a~~o da 
estratégla da ordem de producao aa unldade fabrl 1 

correspondente. 

No caso do SDCD vsado na automa~ao da fábrica dE 

alumrnio, os microcomputadores de coordena~áo <Be 16 bits> e 

de gerenclamento (16 bits) siío,lnterllgados através de urna 

rede local, correspondente ~ sub-rede de gerenclamento <Figura 

2.2), e trocam lnforma~oes entre si através da transfer§ncla 

de arqu!vos, que cont@m dados relativos aos planos mensals de 

produ~áo, carga diárla das máquinas, poslciío do estoque de 

matérla-prlma, sltuacao das máquinas, entre outros. 

As caracter(stlcas trslcas e os protocolos de 

comunlca~áo desta sub-rede de gerenc!amento siío apresentadas 

no próximo ltem. Os servlcos prestados por tals protocolos da 

comunl~a~iío toram utl llzados na lmplementa~iío dos servlcos de 

transfer@ncla de arqulvos desenvolvidos para este soco. 

3. DESCR!CaO DA SUB-REDE DE GERENCIAMENTO 

A rede local, correspondente ~ su!l-rede de 

gerenc i amento, fo 1 adqu ir 1 da no mercado nac 1 o na 1 e pass¡ b ¡ 1 1 ta 

a lnterconexáo de microcomputadores de portes diferentes (8 e 
16 bits> t15J. A sua topologla é do tipo vla comum, 

Implementada flslcamente através de um cabo coaxial, ao qual 
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Nivel de 

GerenciaMento 

Nivel de 

Coordtnac&o 

Nivel de 

Pro ces so 

~ -=+ ---

Processo 

de Controle Figura 2.1 - Estrutura de um Sistema Digital 
Dlstrlburdo empregadD na AutomacAo Industrial. 
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séo 1 igedas es estacóes de trabal no através de Interfaces de 

Rece <IR). A taxe ae trensmlséo desta rede é ae 2,5 Mbps, e a 

distancia máxima permitida entre duas esta~5es é Igual a 1,5 

Km. 

A comunicacao entre tais estacóes de trabelho é 

real Izada através de protocolos de comunicacao, desenvolvldos 

de acordo com a estrutura do modelo básico de refer@ncia 

proposto pela ISO (!nternational Organlzation for 

Standardlzatlon> (figura 3.1). 

Nesta estr~tura, e camada de enlace é 

responsável pela monltorac~o. programacio e atlve~~o das 

Interfaces de Rede, quando da transmlssao e/ou recepc~o de 

mensagena da 1 lnha. As camadas f(sica e de enlace foram 

implementadas a partir das recomende~oes IEEE 802.3 e IEEE 

802.2 [5), [101, embora n~o tenham sido desenvo!vioos os 

mecanismos de detecc~o de col ls§o previstos para o 

de acesso ao melo de trensmissao GSMA/CD. A camada 

protocolo 

de re!le 

lnexlste, pols nao fol prevista a posslbll!de!!e de hsver troca 

de mensagens entre redes distintas. Por último, tem-se a 

camada de transporte, q~e oferece ao usuár!o os servlcos de 

transmissao de dados flm-a-flm entre duas estacoes da rede . 

.t::.sts- camada _:foL_. J.m.PiaJ!Ull\'1;sc!ª se_!;JU_!láo __ llSJHlclf~c_ac5es 

particulares do próprlo fabricante da rede local considerada. 

As camadas de sess~o e apresentac~o !nexlstem. 

Portanto, ao usuárlo desta rede sao oferecidos 

os servlcos da camada de transporte, que s~o utl! izados pela 

camada de apl icac~o para prestai os servi~os de transferéncia 

de arquivos a ela assoclados. No próximo ltem, sao descritos a 

estrutura da camada de api lcaclo e os serv!gos por e! a 

prestados. 

4. SERVICOS DE TRANSfERENCIA DE ARQUIVOS NA SUB-REDE DE 

GERENCIAMENTO 

os servicos de trensferéncla de arqu!vos, dentro 
do modelo básico de refer§ncia da ISO, sao prestados pela 
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Protocolos (N) 

Sist~Ma A SisteMa B 

-411------------------------

·fl- Transporte Transport~ ~---------------- --------

CLE CLE 

----------- <11- ----------------------- ti> -----------

CSHA CS!IA 

Fisica 4------------------------S> Fisica 

CLE - Controle Lógico de Enlace 

GSMA - Car~ler Sense ~ultlple Access 

Figura 3.1 - Estrutura de Protocolos dos Sistemas lnterllgados 

através da Sub-rede de Gerenclamento 
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camada de splica¡;:i'io, cuJa estrutura é epresentadtl a seguir 

" 
A c<:mat!a oe spl¡ca>;ao tc<¡m or ob)ati'JO 

me! os a s pro es :os os, de e~=! ! e~ e ú n ct e a e s s a r os r e u r>;:, 0 s o 

ambiente ae lnterco eKID d& sistemas abertos. Num s!ata~a 

abertc podam re ldl vár· i os ¡>rocessos de ap 1 1 cae o, •'1 a 

:;¡icos responsávels pelo 

lnformae5ae relativss a uma detarmi ada a ! 1ca9io. 

procasso de apl lca¡;:io é representado num sistema a erto 

l'.ltr-a és ri un¡,¡¡ e tiálHla e apílc!l~ic, 

Gadm antldede ae a i ica;lo, por 

e natl ul a por elementos funcionalmente dlet• 

cde do-se ldentlfl ar dolo tipos dM 

eleme~to e e árlo e o elemento da s r1 e de 1 i 

ervlce Elentente 

ser ~cos ~áeiccs que pode~~ sar u ! 1 izados por 

a i !cac6es. Como e emplo, cdem-se cltar o estabe~ac:mento e a 

ervl~os es ecrflcos relacionados a uma 

exempla, podem-ae clter: Transfer8ncl&, lcesso e Garen~lamento 

Submlsslo Remota e Tarefas Job r1nefer and Manlpulatlon 

(JH1>l, Term!naís \li!'tuals (VIrtual T!Hirolnl! <VT)), entre 

outros~ 

As normas de p&droniza lo da ISO ao elemento de 
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servi~;o de apllcaciio SASE_FTAM [6], (7J, [8J, un, responsável 

pela prestacao dos servlcos de transfer@ncla de arquivos, 

deflnem, além dos servlcos e do protocolo de apl lcaciio, um 
sistema de arqulvos virtual, descritos no próximo ltem. 

~.2. fl§m~ntQ ~§ S~L~l~Q ~~ A2llkAkiQ ~ASf_EIAM ~~~~klflk~QQ 

HU lS.Q 

o prlmelro problema encontrado, quando se deseja 

Implementar os servlcos de transfer§ncia de arqulvos numa 

rede, está relacionado comas dlferencas existentes entre os 

diversos sistemas de arqulvos assoclados a diferentes estac5es 

de uma rede. Estas dlferencas dlzem respeito ao modo de 

armazenamento dos dados num arqulvo e ao modo de ecessá-los. 

Gom obJetivo de resolver problemas decorrentes da 

heterogeneldade entre sistemas de arquivos assoclados a 

diferentes estacoes da rede, a ISO decldiu especificar um 

modelo de Sistema de Arquivos Virtual <SAV), descrito no 

próximo ltem. 

o 
proposto pela 

modelo de 

ISO, define 

Sistema de Arqulvos 

a estrutura e os 

VI r tu tll , 

atributos 
associados aos arqulvos, e os tipos de operac6es que poaem ser 
efetuadas sobre os mesmos. 

A estrutura · de arqu i vos, proposta por este 

modelo, é a hierárquica, que tem como vantagens a simplicidaae 

e a possibi 1 ldade de descrever vérios tipos de arquivos a 

partir desta estrutura. tais como: os arquivos sequenciais e 

Indexados. 

Em relacio aos atributos, sAo definidos tr@s 

subconJuntos: 

os atributos deste 

subconJunto devem ser sempre oferecidos pelos sistemas de 
arquivos associados ~s esta~óes da rede. Gomo exemplos de 

atributos deste subconJunto, podem-se citar: o nome, o tipo 
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de dados e o controle de acesso corrente a um arquivo. 

b) ~Q~~QnlMll1Q Q~ ~1Ll~Q1Q~ Q~ ~Lm~1~n~m~n1Q: os atributos 
oeste subconJunto est~o relacionados comas caracter(sticas 
do mela da armazenamento. Pertencem a este subconJunto, por 

exempto, os seguintes atributos: tamanho, data da dltima 

atual lzac~o e controle de concorr~ncia corrente associado a 

um arquivo. 

e) ~QQ~QlllQU1Q Q~ ~1Ll~Q1Q~ Q~ ~~SQL~n~~: os atributos deste 
subconJunto est§o relacionados com aspectos de seguranca e 

controle de acesso a arqulvos do sistema. Como exemplos de 

atributos deste subconJunto, podem-se citar: sennas de 

acesso e ldantlflcacao de algoritmos de crlptografia. 

Além dlsso, o modelo SAV da ISO define, também, 

os tipos de opera~5es que podem ser efetuedas sobre arqu1vos. 
Tals opera~6es sao classificadas da segulnte maneira: 

a> ~~~~A~A•~ ~~~~• Q A~gyl~D lQAQ; nesta classe de opera~5es 

est~o lnclu(das: SELEGT <v~rlflca;~o da existencia de 
arq~lvo), GREATE (crla~io de arqulvo), READ ATTRIBUTE 

(leltura de atributos), CHANGE ATTRIBUTE (alterac§o de 

atributos), OPEN <abertura de arqulvo), GLOSE Cfechamento 

de arqulvo> e DELETE <remo~ao de arquivo); 

b) Q~~~ª~A~~ ~Ql~~ Qªjg~ jg ~LgQl~Q: nesta clasae de opera~5es 

est~o lnclu(das: LOGATE (local izacao de registro>, READ 

<leltura de registro>, INSERT (lnserc~o de registro), 
Extens~o (inclusao de registro no flm do arquivo), REPLACE 

<modlflcacio de registro> e ERASE <remo~ao de registro>. 

Sistema de 

mapeamento, 

eepeclflcacao 
(flgura·4.2). 

A partir deste Sistema de Arqulvos VIrtual e do 

Arqulvos Real s~o definidas as fun~5es de 

que absorvem as diferen~as de representa~~o e 
de arqulvos existentes entre os dois sistemas 

Além de definir um modelo de Sistema de Arquivos 

VIrtual, as normas de padronlza~ao da ISO definem os servicos, 

que ~evem ser prestados pelo elemento de servico de apl lca~~o 
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da S stamaa Abartoa ~om Serul~os 

Transfarlncla, Acasso a Geranciamento de Arqu vos 
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BIIE_FTAM, que sio deacrltae a seguir. 

~.2.2. ~~LXlk~~ Qi~LA~lÁ~A 2~1~ fl~m~fi1Q ¡~ ~~LXlkQ ~~ 

A~ll~A~i~ ~A~f-EIA~ 

Os servl~oa, especificados pelas normas de 
padronlza~io da ISO, sAo agrupados nos ssguintsa subconJuntos: 

Neste subconJunto 
estebeleclmento e 

s&o es~eclflcados os 
1 lbero~io de assocla;~o 

eervi¡:os 

( conelláo > 
apl lca;lo, elám dos servl~os de sele~io e "dessele;io• de 

arqulvo. O serv190 de selacio á usado para verlflc~r se o 
arqulvo especificado existe ou nio no sistema de arqulvos 
de uma esta;io remota. Em caso positivo, este arqulvo 
pass a a ser assoclado a conaxáo de 
anteriormente estabelecida .. Este assoclavio é desfeita 
utl 1 Izando-se o servl;o de •aesse!eoio•. 

Oe servl;os deste subconjunto t8m por fun;io prover meios 
p;ra que seJa possrvel transferir dados de um arqulvo, 
entre dols sistemas ~bertos. Asslm sendo, este subconJunto 
lnclul os servl;os de abert~ra, fechamento, leltura e 
grava;io de dados de um arqutvo residente numa estaoio 
remota. 

Este subcon)unto lnciUI os eervioos de crlaoio, remogio e 
leltura dos atributos de um arqulvo residente ~uma esta;io 
remota. 

Este. subconJunto !nclul o servl~o de altera;io dos 
atributos de um arqulvo residente numa asta;io remota, e 
pressup6e a existencia obrlgatórla do SubconJunto de 
Servl~os de Gerenclamento Limitado. 
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+--_,_,. ______________ +-·---------+----------···· ., .. ;-----------+---,---·----+------------+-----·-----+ 
Sd:H: ;:n¡j unta 

<le 
Sen; i ;;:os 

Cl ~~sses 
de 
So:rv i ¡;o 

!lisicos 
Transfe 
d~nc ia 
de Dados 

1 1 
¡ i 
! ! 

Gerencia 
11tento 
Limitado 

Acesso 
a 

Arquivo 

+--------~------~-+-----·~---...;-u'!..~-------~-~+-----------~~~--------+------~---+·----------+ 

! Classe de ! ! ! ! ! l 1 
! Trar!sfer~ncia ! X ! X ! OP ! OP (ll) O~ ! ! 
! !le Ar- qo.!i vo ! ! 1 ! ! 
+---------------+----------+----------+·-~--------+--·--------+~---~-·----+-:...-----·---·{y 
! [;lasse de ! ! ! ! ! ! 
! Acesso a X ! X ! OP ! OP 1•1 ! OP X 
! lkquivo ! ! ! ! 
·}~---------- "-'-·-·.1}-----------+---------·-+~---------.¡_~~-----~---+----·--·----+----,--~····-~~~-

! Classe de Ge ·! ! ! ! ! ! ! 
!rencialllemto X ! ! X ! X ! ! 
! de Arquivo ! ! 1 
+--------·-------.1,.-----------~-~---~-----+----------+----------+------~---+--~~·------+ 
! Class.e de ! ! ! · ! ! ! ! 
! Transferencia ! X ! X ! X ! X ! OP 1 ! 
! e Gerencia~en ! ! ! ! 
! to de Arquivo ! 1 ! 
+---------------·1-----------+--·----~---~+--·--------+----------+~---·~·-·~---~--------,..--+ 

! t.:las.se Def i ! ! ! ! ! ! ! 
! ni da f'e la ! X OP ! OP ! OP ( * l ! OP ! OP ! 
! Usuár i a ! ! ! ! ! ! 
+---------------+----------+--'---'-~----+----------·+-:---------+----------+----------+ 

(!!) O Subconjunto de Servi~os de üerenciamenta Extendido press•lpoe se!t!pre a 

exist~ncia do Subconjunto de Servi~os de Gerenciamento Limitado. 

Tabela 4.1 - Rela~ao entre as Ciasses de Servi~;os e os Subconjuntos de Servi¡¡;os 

Oferecidos ao Ele111ento de lisueírio 

+----------------+----------+----------+-----------+-----------~----------+----------+ 
! Subconjunto ! ! ! ! ! ! 

de !. 1 ! ! ! ! 
ServiGos ! ! ! ! ! 

i'Hvel 
de 
ServíGo 

Bcís i e os 
! Transf'e Gerencia ! Gerencia ! Controle Acesso ! 
r~ncia mento ! mento ! de a 
de Dados Limitado ! Extendido! Erro Arquivo 

! ! 

+--'------'-------+----------+-----------+----------+-----------+----------+----------+ 
! Nfvel de Ber ! ! 1 ! ! ! ! 
! 11 i ~o Corr i g r ! X ! X ( *) ! X ( * l ! OP ! OP ! OP ! 
! vel pelo usuá ! ! ! ! ! ! 
! rio ! !. 1 ! ! ! 
+---------------+'----------+----------+----------+----------+----------+----------+ 
! N fve 1 de Ser 1 ! ! ! ! 1 
! ViGo Conf'iá 1 X X(l!) ! X(!!) l OP ! ()p ! 
! vel 1 ! ! ! 
+---------------+-----------+----------+--------·--+------------+----------+----------+ 

(li) No caso deste nfv~tl de servH;o, ao menos um destes dais subconjuntos de 

!!lerviGos precisa ser of"erecído. 

Tabela 4.2 - Rela~ao entn-: os ·IHveis de Serví~os e os Subconjuntos de Servi¡;;os 

Of'erecidos ao Elemento de Us.uário 
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ent: 1d1a ca tém, tan om1ndos como dadaB Figura q,3), que 

co tltuem ~s uniaadea de d~dos do protocol ilsferenc la 

fj~ <¡Ul\108, 

Esta protocolo de transfarlncla di 1rqulwos uu, 

mala aspaclflcamante, a m•qulna de protocolo qua Implementa o 

e 1 em'ento de ser vi e o de <1!! 1! cacio SI1SE_FHIM, del/e !! i'iHlt ir a 

e~ecuc~o da sequlncla dos aervl~os dascritos anteriormente, 

í:HHV 1 (;08 

dados !le 

am4tldas pelo elemento de usudrlo a aa unldadas d 

otocolo recebldaa da antidade parceira. Gomc 

resultado daste tratamenta, esta máquina da protocolo poda, 
necessário, 

apresentac~o. enviar prlmltluas da servl;o ao el 

usuár!o e efetuar pruceasamanto lucal a dados. 

Além dlsso, depandando do nrval 

oferacldo (nível da aerv!~o confláuel ), aste protocolo dava 

possu!r mecan1amo1 de recupera~lo de arrue, na caso da perd& 

transfer~nc!a em andamento. 

Em rala;§o •~ unldade da dados da protoco o, 

pode-se dlzer que os eeua tipos coincldsm com ua tlp & ae 

servl~;os enteriorm!Hite clt<Hlos. 

No prdxlmo ltem slo upraaentados aspectos de 

espec 1 f! c<J¡;ílo do e i anHH1tO de eer11! ~:o de ap 11 ca¡:!§o SASE_FTt'0'1 

Implementado, qua tomou por baea aa normas de padronl o 
citadas (6], [7J, [8] e [9J. 

As normas de padronlzagla da !SO deflnem, em 

prlmetro lugar, um modelo de Sletama de Arqulvos VIrtual, 

especificando a estrutura ~o arquivu, os atrlbutaa aasoclados 

ea erqulvo e os tipos de operacoes eretusdes sobe o meemo. Em 

relaGio • astrutura ae arqulvos, nos sistemas ut! 1 zedoa slo, 
Inicialmente, manipulados apenas erqulvos sequenclals, que slo 

casos particulares da eatrutura hiarárq~lca especificada para 
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este mo,Jelo. 

Des SUOCCHi] i'lt 

este 

somente os s be nJunto bdsl 

parmltlao aceas campar 1 ihado ID& dados de um arq lu 

f~n!doa o conJ n ~ 

oper ~5ea qua podem ser afstuadas sobre & arqui oe. Des 

DP ra;6es, con ém o serva 

oper ~ es SELECT, DPEN e REATE es ! 1flc1da 

f; r i\1 S IHHl!, t.:J!Hl SH:lo, ¡:lOF 

iunc5eu e m1paamenta que Dsorwam 
e a~6ee sobra dados d& arqu!vo, 

aumente as ~P r1;ft15 de busca 

eglstro eeg t te ( 

Sistema de A quivos R el nlo é poaerva 

afetuar a upar~Gio a b aca do rag!st o ~terl~ 1 opera~§o que 

a e asse e se ui~oe oferec!aa 

Quanto ats subconJuntos dos ze 

adequado aarla a lmplamanter el ase de tranafarlncla ae 
arquivos com mecanismos de racupera~lo da lsto 

!mpllc«rl<ll na lmplemer.t¡¡cao dos aubcon]!Hltos de servi(;os 

básico e da tranafarlncla de dadoa, utl i Izan o oa sarvi~os de 

camada de aessla lnaxlsta, no caso d rada loca llti 1! ZlHl3, 

fol implamantaaa e clasaa aa transf rlncla de dadoe sam 

mecanismos ae racuparscla da arras, ou asJa, é ofarscldo, ao 

elemento da uauário, o nrual de servi~o "e rrlgrvel 
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usuário•, tontorme a deflni~lo da ISO. 

Os servl;os de transfarAncla da arquivos, 

prestados pelo elemento de servl~o de epi lc~~~o SASE_FTAM, sao 

utilizados pelo elemento de utnlárlo para realizar as funciles a 

ele atribu(das, em decorrlncla das necessidades dos proceasoa 

aplicativos definidos para o sistema Implementado. No próx.lmo 

ltem s~o apresentados alguna aspectos de especlflce~ao do 

elemento ae usuárlo Implementado para e rede local do soco. 

Considerando as necessldades 

envoivlda foram ~etlnidos, ~sr~ esta reoe local do soco, os 

comandos a serem lmplementi.HHlS >Jtl IHHHio, ¡¡¡u·a lsso, os 

servl~os de transferencia ae arqulvoa aterecldos pela mesma. 

Estes comandos séo os seguintes: 

-a) UPLOAD - transfer@ncls de fiados de um arqu!vo de uma 

esta~;i!io remota para a esta(::ao ! ncs:; 

b) DDWNLDID- transterlncls e da1os de uw m qul u a aata;!o 
local para urna GStac§o r~mota. 

Estss comandos, antas de serem encaminhs~os ~o 

s!emi!Hito !la t~suárlo, siio trat¡¡iJ 5 atra11és !! um i!!llill ís0ctor 

láx!co e sintátlco (flgur<~ 'L4)" S fi.H ver!ficSJtl>:l a ullcaoe 

ao comando especificado, aste ci encamlnhado aa 11emento ~o 

usuárlo, que ea ancarregs aa sol citar os sarvi~DB do elemBntc 

de serv i CO de IP!! Ca(;ao SASf_J'TAM, ©;;; !!HHIO i!:!UB till 1 COF•:'Hl ') 

seja executada. 

os comandos trstaaos pelo elemento de usu,rlo 
si'io l:lem simples, devlóo as próprias ¡H;ceaeld!Hies !la ólPIIc ctic 

em questlo. Contudo, como os se u! DB dos bconJuntos de 

g&rencla.rnento de arql.ll DS t!lmbám eatio Sí.H!\ÍO lrti¡;ilemellt!l!lOs, a 
madlda que aa Julg~r eceasárlo, é posafval lmp ementer, para 

esta rede, outros com!Hl!los qua utlllzem tals fHlrvi¡;:os, 
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Antes de definir o conJunto de servlcos a ser 

Implementado para a rede local do soco considerado, foram 

estudadas várias especlficacóes de servi~os e transfer@ncia 

de arquivos. A d!feren~a básica existente entre estas 

especiflcacóes e a da próprla ISO esteva nos tipos de servi~os 

propistos. As normas de padronlza;~o da ISO especiflcam 

servi~os bem elementares <estebaleclmento de conexáo, sele~ao, 

abertura e transfer@ncla de dados proprlamente dita), que 

devem eer Invocados para que seJa possrvel real Izar, por 

exemplo, uma operac~o de cópla de arqulvos entre esta~oes da 

rede. As outras especiflca~óes definem servi~os mais 
poderosos, em que a cópla de arquivos pode ser inYocada 

dlretamente. 

A vantagem dos tipos de ser~l~os definidos pelas 

normas da ISO advém do feto da proporcionar ea proJatlsta 

malor flexlbl 1 ldade na especlf!ca~~o dos processos 

apl lcatlvos, que utl 1 lzam os servl~oa da transferlncla da 

arqulvos, para realizar es fun~Bas 1 eles atrlbu(des. Dutro 

aspecto a ser considerado dlz reapelto ao Sistema de Arqulvos 

VIrtual, que resol ve os problemas de heterogeneidace 

existentes entre sistemas de srquluos diferentes, permltlndo a 

lnterconexao de esta~óes da rede as quals esteJam assoclados 

sistemas de arqulvos de tipos de complexldade varlável. Por 
óltlmo, deve-se considerar, também, o teto destas normas aa 

ISO estarem de acorde com as tendencias de padrontzacao de 

protocolos de comunlcacAo· para redes locals apl lcadas am 
ambientes de automacAo Industrial. 

A arquitetura FULL_MAP <Manufacturing Automation 

Protocol) [41, [11l, definida para redes locals usadas em 

automa~Ao Industrial, especifica como um dos protocoles da 

camada de apllca~io, o protocolo de transferencia da ISO ou, 

como é mats conhec!do, o FTAM (File Transfer Access and 

Management>. 

Contudo, o FTAM devldo a grande flexlbll ldade 
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ofereclda e ao fato de procurar atender um grande número de 

apllca¡;Oes, é llastante complexo. No ceso do sistema 

implementado, o elemento de servl«;o de apl lca~íío SASE_FTIUfl, fol 

deaenvoluldo em PLM86, e ocupa uma área total de código mels 

~~dos Igual a 75 Kbyte,. Para Implantar esta programa nos 

microcomputadores de 8 bits, lieverl<~m se utilizar mecanismos 

tle noverlay", umll vez que outros processos aplicativos tam!Jém 

deverlam ser executados nestes meemos mlcros. 

Esta sotu~§o mostrou-sa nio ser aatisfatdria, 

tanao-se optado, entáo, por Implementar um conJunto aa 

sarvl;oa mala slmpi lf!cafo, espec!flcado pelas normas de 

padronlzaeio MMS CManufacturlng Meaaaga Syatem) [41 adotadas 

aubcon)unto daquelea aspeclf!cados para o FTIM da ISO a foram 

definidos considerando aspactos rsais de !mplamantaclo. 

Estas saru!;oa estlo senda Implementadas no 

momento, 1 devam sar ImPlantados nos mlcrocomputadoraa da B 

bits, uma uez que se conatatou uma reduelo s!gnltlcatlva da 

'ree ae código mala dados ocupada pelo pragrama corresponaanta 
<ñ,5 K~ytae). Os m!crocom~utadores de 16 b¡ts. por s ~ vez, 

oa dD!s protocolos, SASE_FTAM e SASE_MMS, pare aa 

i:l! ts. 
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