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RESUMO

A utilizagBo de sistemas computacionais em
ambientes de automacéo Industrial vem crescendo,
gradativemente, & medida que t&m surgido, tanto no mercado
nacional como internacional, novos equipamentos desenvolvidos
especiaimente para este tipo de aplicagdo. GContudo, para se
obter um sistema de automacdo cohpleto, epvolvendo a
superviséo € o0 controle de vdrios processos de uma unidade
fabril, torna-se necessério Integrar tais equipamentos. Isto
pode ser felto wutlillzando-se sistemas de afqunteturas
distribufdas ou, comc s&o normaimente denominados, Sistemas
Digitais de Gontrole Distribuldo (SDCD).

Estes sistemas s&o constitufdos, basicamente, de
sistemas computacionais Interligados através de sistemas de
comunicag&o, que normaimente ééo redes locals, desenvolvidas
para interconectar equlpaméntos de tipos espec(ficos.

, Neste artigo 6 apéesentado o SDCD empregado na
automac8o de uma unidade fabri! para supervisionar e controlar
a entradea e salda de matéria—prima, e o processo de fabricagéc
propriamente dito, no cesc considerado, de chapas de aiuminio.

Este SDCD é constitufdo de vérias redes (ocais,

interiigadas entre si. Dentre elas destaca—-se a rede local
correspondente & sub-rede de gerenciamento, usada para
intertligar microcomputadores de coordenacgéo e de
gerenciamento. Estes microcomputadores trocam informagdes
relativas 4 situogdo e & ordem produtiva, através dsa
transferéncia de arquivos em tal rede local. S&o0 apresentadeas
as caracterfsticas desta rede local e aspectos de

especificagdo dos servigos de transferéncia de arquivos
desenvo!vidos para esta rede, considerando as necessidades da
apiicagdo em questdo e as tend&ncias de padronizacio de
protocolos de comunicag¢do, usados em ambientes de automagéo
industrial.
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1. INTRODUGAO

A utiltizacéo de sistemas computacionais na
automac8io industrial vem crescendo, gradativamente, & medida
que vem surgindo uma grande variedade de equlipamentos, no

mercado nacional e internacional, destinados & este tipo de
aplicag8o. Todavia, para que seja possivel automatizar
completamente uma unidade fabril, faz-se necessdrio integrar

tals equipamentos usados na automacdo Industrial.

Com o objetivo de possibliitar tal Integracdo,
tem-se empregado sistemas digitais de arquiteturas
distribufdas, ou seja, Sistemas Digitais de Controle
Distribulfde (SDCD), na automaclo Industrial. Estes sistemas
s§o constituldos, basicamente, de equipamentos computacionais
interiigados através de sistemas de comunicagdo, que .
normaimente sfo redes locais, desenvolvidas com a finallidade
de permitir a interconex8oc de equipamentosde de tipos
especfficos.

Neste artigo s8o apresentados os servigos de
transferéncia de argquivos implementados para uma das redes
tocais, que compfe o Sistema Digital de Controle Distribufdo

. (sDCD) uiagghnghgqggmgQggwggwgmewfébrica de aluminio. Esta

rede, denominada de sub-rede de gerencismente, & usada para
interligar microcomputadores de coordenasdo 8 de
gerenclamento, que trocam informacdes, ns forma de arquives,
relativas & ordem e & situag¢dc produtiva.

Gonhecendo—se @as caracteristicas desta rede,
séo descritos o0s servigs Implementados para a mesma,
discutindo-se aspectos relevantes refersntes &s tendéncias de
padronizacéo dos servigos €& protocolos de comunicacéo
desenvolvidos para redes utiiizadas em ambientes de &automaclo
Industrial.

2. ARQUITETURA DO SISTEMA DIGITAL DE CONTROLE DISTRIBUIDO

0s SDCD’s, normaimente empregados na automac8o
Industrial, s&o constitufdos dos seguintes nlveis hierdrquivos
~707-



(121 (Figura 2.1):

a) nfvel de processg - responsdvel pelo controle do
processo, propriamente dito, onde é efetuade & aquisiclo de
dados e a geracdo de varlidveis de controle, com o objetivo
de manter as. verigveis do processo dentro dos |imites
aceltdvelis em torno do ponto de operacfo estabelecido;

b) nfvel de coordenac8o - responséve! pela coordenagdo e
alocagdo de recursos ao0os controladores do nfvel de
processo,' além de permitir a monitorac@o de varidveis de
confrole e o estabelecimento de pontos de operagdc dos

processos controlados:

c¢) nfvel de gerenciamento - responsdvel pela determinac8c da
estratéglia da ordem de produgcdo da unidade fabril
correspondente.

No caso do SDCD uvesado na automacdo da fédbrica de
aluminio, o0s microcomputadores de cbordenacéo (B e 16 bits) e
de gerenclamento (168 bits) s&o Interligados através de uma
rede local, correspondente & sub-rede de gerenciamento (Figura
2.2), e trocam informagdes entre s| através da transferé&ncla
de arquivos, que contém dados relativos aos planos mensals de
produ¢8o, carga diédria das méquinas, posi¢c8o do estoque de
matéria-prima, situagéo das mdauinas, entre outros.

As caracter(sticas fisicas e os protocolios de
comunicagfo desta sub-rede de gerenciamento sfo apresentadas
70 préximo item. Os servigos prestados por tais protocolos de
comunicac8o foram utilizados na Implementacéo dos servigos de
transferéncia de arquivos desenvolvides para este SDCD.

3. DESCRICAO DA SUB-REDE DE GERENC!AMENTO

A rede local, correspondente & sub-rede de
gerenciamento, fol adquirida no mercado nacional e possibilita
a lIntercaonexdo de microcomputadores de portes diferentes (8 e
16 bits) (151, A sua topologia € do tipo via comum,
Iimplementada fisicamente através de um cabo coaxial, &0 qual
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s80 ligadas as estagles de trabalho através de Interfaces de
Rede (IR). A taxa de transmisfo desta rede é de 2,5 Mbps, e a
distdncia méxima permitida entre duas estagles é igual & 1,5

Km.

A comunica#éo entre tais estagdes de trabalho &
realizada através de protocolos de comunicagdo, desenvolvidos
de acordo com & estrutura do modelo bésico de referéncia
proposto pela 1S0 (international Organization for
Standardization) (Figura 3.1).

Nesta estrutura, a camada de enlace é
responségvel pela monltoracdoc, programaclo e ativacloc das
interfaces de Rede, quando da transmissfo e/ou recepgdo de
mensagens da |linha. As camadas flsica & de enlace foram
implementsdas a partir das recomendacgdes |EEE B802.3 e |EEE
goe.2 (531, (101, embora n8o tenham sido desenvolvidos os
mecanismos de detec¢cdo de colisdoc srevistos pars o protocolo
de @acesso ao melo de transmissfoc CSMA/CD. A camada de rede
Inexiste, pois néo ¥oi prevists = possiblliidade de haver troca
de mensagens entre redes distintas. Por dltimo, tem—se &
camaga de tfransporte, que oferece a0 usudrioc os serviges de
transmiss8o de dedos fim-a—-fim entre duas estacfes da rede.

Esta  camada  fol  implementada  segundo  especificacBes

particulares do préprio fabricante da rede Iocal considerada.
As camadas de sessfo e apresentacio inexlistem.

Portanto, ao usudrio desta rede sioc oferecidos
0s servigos da camads de transporte, que s8o0 utllizados pels
camada de aplicac8o para presiar os servigos de transferéncia
de arquivos a8 ela assoclados. No prdximo |tem, s8o descritos a
estruture ds camada de aplicagdo e o0s servigos por els

prestados.

4. SERYIGCOS DE TRANSFERENGIA DE ARQUIVOS NA SUB-REDE DE
GERENGIAMENTO

0s servigos de transferénclia de arquivos, dentro
do modelo bésico de referéncia da 1S0, séo prestados pela
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camada de aplicag®o, cuja estrutura é apresentada a seguir.

4.%. Estrulurs ds Camada de Aplicecio

A camada de aptacagé& tem por objetive oferscer
meios @aos processos de aplicacglc de acessar 08 TFecursns  Go
amblente de interconex&o de sistemas abertos. Num sistema
abertoc podem residir vdrios processos de apliicagdo, rqus s@n
efementos tdgicos responsdvels pelo processamento ge
informagfes relativas a uma determinada aplicagéo. Cada
processo de aplicagdo € representado num slstema aberto
através de uma entidade de aplicacdo.

Cada entidade de aplicaglo, por sue vez, &
constitufda por elemsntos funcionaimente distintos {(Figura

%.17, poadendo-se f{dentiflcar dofs tipos de &iementos: o

elemento de vsudrio e o elemento de sevvico de apliicagan L[1].
0 elemento de usudrio (User Element (UE)) corrgsponde & parte
do processo de aplicagdo que ugy 0% Ssrvigas prestados pelos
eiementos de servico d¢e aplicagio com & finalidede de reatlizar
fungbes que envolvam a comunicaclo com ouilros slatemss. 08
glemantos de servige de aplicacio, BGP sum  vaw, s8o

ciasslflcados da seguinte maazire:

Elementes de Service ds Apll
(Common Application Sservice Elemants (LASE '3)) -~ oferecem

servigos Bbdsicos que podem ser utliizedos por diversas
apitcacdes. Como exemplo, pedem—sa citar ¢ estabelecimente & &
liberacBo de uma conexfio entre entidades de aplicacéo;

Elementes de Servico dz Apilcaclo Especiflicos
~ {(Specific Appiication Service Elements (ZASE’s)) — ofarscem
cservigos especi{ficos relacionados g uma dada aplicaglio. GCome
exempto, podem-se citar: Transferéncia, Acesso & Gerenciamente
de Arqulves (File Trensfer Access and Management (FTAM)),
Submissdo FAemota de Tarefas (Job Transfer and Menipulation
(4THMI), Termlneais Virtuals (Virtuat Termina! (VT)»), entre
sutros. '

As normas de padronizac8o da IS0 do siemento de
-713-
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servico de aplicacdo SASE_FTAM (81, (7), (81, (91, responsdvel
pela prestac80 dos servigos de transfer&ncia de arquivos,
definem, além dos servigos e do protocelo de apllicacéao, um
sistema de arqulvos virtual, descritos no préximo |tem.

4.2. Elemento de Servico de AplicacBo SASE FTAM Especificade
pela 180 - :

0O primeiro problema encontrado, quando se deseja
Iimplementar os servigos de transfer@ncia de arquives numa
rede, esté relacionado com as diferencas existentes entre os
dlveréos sistemas de arquivos assoclados a diferentes estacgdes
de uma rede. Estas diferengcas dizem respeito @ao modo de
armazenamento dos dados num arquivo e ao modo de @&cessd-los.
Com objetivo de resoiver problemas decorrentes da
heterogenelidade entre sistemas de arquivos associados a
diferentes estagées da rede, ~a IS0 decidiu especificar um
modelo de Sistema de Arquivos Virtual (SAV), descrito no
préximo |tem.

4.2.1. Sistema de Arauiyos Virtual

0 modelo de Sistema de Arquivos virtusl,
proposto peia 150, define a . estrutura e 0S8 atributos
associados aos arquivos, e os tipos de operacdes que podem ser
efetuadas sobre 0s mesmos.

A estrutura de arquivos, proposta por este
modelo, € a hierdrquica, que tem como vantagens a simplicidade
e a possibilidade de descrever vérios tipos de arquivos a
partir desta estrutura, tais como: 0S arquives sequenciais e
Indexados.

Em relac#o aos atributos, s&o definlidos trés
subconjuntos:.

a) subconiupto de atributeos bdsicos: os atributos deste
subconjunto devem ser sempre oferecidos pelos sistemas de
arquivos associados as estagdes da rede. GComo exemplos de
atributos deste subconjunto, podem—-se cltar: o nome, o tipo
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de dados e o controle ¢e acesso corrente a um arquivo.

b) subconjunto de atributos de armazenamgnto: os atributos
deste subconjunto esto relacionados com as caracter(sticas
do meio de armazenamento. Pertencem a este subconjunto, por
exemplo, o0s seguintes atributos: tamanho, data da ditima
atualizagc@o e controle de concorréncia corrente associado a

um arquivo.

c) subceniunto de atributos de sequranca: o035 atributos deste

subconjunto estdo refacionados com aspectos de seguranga e
controie de acesso a arquivos do sistema. Como exemplos de
atributos deste subconjunto, podem—se citar: senhas de
acesso e identificacfo de eigoritmos de criptografia.

Além disso, o modelo SAV da (S0 define, também,
08 tipos de operagcfes que podem ser efetuadas sobre arquivos.
Tals operagcdes sdo classificadas da seguinte maneira:

a) gperacfes sobre o arquivo tpdo: nesta classe de operagdes
estBo Inclufdas: SELECT (verificacdo da existéncia de
arquivo), CREATE (criacdo de arquivo), READ ATTRIBUTE
(leltura de atributos), GCHANGE ATTRIBUTE (alterac&o de
atributos), OPEN (abertura de arquivo), GCLOSE (fechamento
de arquivo) e DELETE (remoc&o de arquivo);

b) operacges sobre dados do arquivo: nesta classe de operagdes
estdo inclufdas: LOCATE (localizagdo de registro), READ
(leitura de regisffo)L INSERT (insergao de registro),
Extensdo (inclusdo de registro no fim do arguivo), REPLACE
(modificac@o de registro) e ERASE (remog¢do de registro).

A partir deste Sistema de Arquivos Virtual e do
Sistema de Arquivos Real s8o definidas as funcgdes de
mapeamento, que absorvem as diferencas de representacéo e
especificacio de arquivos existentes entre os dois sistemas
(Figura-49.2).

Além de definir um modelo de Sistema de Arquivos
Virtual, as normas de padronizac8o da IS0 definem os sérvicos,

que devem ser prestados pelo elemento de servigo de aplicagéo
-716-
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SASE_FTAM, que sfo descritos & seguir.

4.2.2. 8eryiecos Qferecidos pelo Elsmenig de Servico de

AplicacBpo SASE_EIAM

Os. servigos, especificados pelas normas de

padronlzac&orda 1S0, s&o agrupados nos seguintes subconjuntos:

al

5!!2231!@1& de Servicos Bdslcos

Neste subconjunto sfo especificadas 08 servigoes de
estabelecimento e I|iberagfo de assocliacféo <(conexdc) ds
aplicacBo, @além dos servicos de selecdo e "desseiecdo” de
arquivo. O servigo de selec8o & usado para verificar se o
arquivo especificado exlste ou ndo no sistema de arquivos
de uma estac&d remota. Em caso positivo, este arqulvo
passa a ser assocliado @ conexdo de apllicacgéo
anteriormente estabelecida. Esta assoclagdc ¢é desfelts
utiiizando-se o servico de "desseleclo”.

b) Subconiunto de Servigos de Iransfer8ncla de Dades

c)

d4)

0s servigcos deste subconjunto t8m por fung&o prover meios
para que se)a possfvel transferir dados de um arquivo,
entre dois sistemas abertos. Assim sendo, este subconjunto
Inclul o8 servigos de 'abert&ra, fechamento, leitura e
grava¢lio de dados de um arquivo residente numa estagédo
remota. '

anhsgnlnn:n de iiLllﬁQﬁ de Gerenclamento Limitado

'Este subconjunto inclul os servigos de criag8o, remogdo e

leitura dos atributos de um arquivo residente numa estacio
remota.

Subconjunto de Servicos de Gerenclamento Extendlde

Este. subconjunto inclui o servigo de alteragdo dos

-atributos de um arquivo residente numa estaclo remota, e

pressupde a existéncla obrigatdéria do Subconjunto de
Servigos de Gerenciamento Limitado.
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s) subcppiupte gde §eryices 48 Gpptrele d8 ELLOS

g servigos gdeste subcenjunto w&m por funcdo prover
mecan!smos d@ r@@@psr&g@s 48 efros & de r@tﬁaﬂ@m&58§a ge
cados de ¢m arguive, que astava s8ndo transferido.

i) gubgconlupse de 8eryicos 42 402850 8 AZSMIYD

Hedtis subconjunte 8o gspaciflicados 08 garviges 48
\ocetizacio, ramoecle 8 movimentacBo ds registros de um

arquive ragidante nume satagdo ramota.

Hatuyratments, nem toges suybconjuntos destes

seryices precisam ser implementados, sxeatTs © subooniunte de
servinps nésicas. i1s8to 64, &g projetiste, a flexibitidsse de

impiementar a5 suybconjuntes de seryisos  fue stendam &5

necessidgdes 98 apilicaclo gnvolvida,

4s normas ds pedronizaglo definem classss e
nivels de sarvigos (Tabaiasg 4,97 g 4.8), opara gs gueis BRisTEM

supconjuntes de seryicos obrigatdries & outres gque aZo
sgclenais,

4e entidades U8 spilescle, gue prestam Tais
seryiges d8 zransferfncia de sroulves, semunlcam—se entre 8i

STTIvEs SUprotsteie—de—spiicacio embdm ecpecificesds peies

normes da 180.

4.2.3. protecols fe Iransferacia da Arguives

§'§$@ sdotou, ocome arqulisture geo protocois  de
transferdncie de arquives, 4 modelo simplificedo, canstituide
apenas dg syss entldedes de spiicacho anvolvides  na

transferfneis de arquives, que 80 as s8guintes:

sy eptidads Lalelagera., aue acumutl e 28 funcies g8
captroisdora, proegetors ou consumidore de gadow:

%) sptigade respppisders. Que exerce a8 fynghes de consumidera
sy praduters de dagos.

0 Filuxs @ge ipformacéss trocadas ante estés dyas
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! Gubconjunto ! ! i ! ! ! !
! de i ! i ! i | [
! Servigos ! ! . ! : I } ! !
! i ! fransfe | Gerencia ! Gersncia ! Dontrole ! fcesseo !
! ! Bdsicos | réncia ! mento ! omento | de ! a !
| ! | de Dados ! Limitade ! Extendido! Lrre b frenivo !
I Classes t ! ! i ] i !
i de ! ! ! 1 i ! !
! Servigo ! i t ! i ! i
+ + ¢ + - ; + +
I Classe de i : i I i { i !
I Transferénecia | X i X ! op OO (k) I oF ! - i
I de érquivo ! ! ! ! ! b !
‘ § 5 + + + + e
! Classe de ¢ i i | | H i
! Acesso 2 t X ! X | oF POOP (e ! oF ! b4 ¢
{ Arquive ! ! t ! ! ! !
| Classe de Ge | - ! ¢ i ] i !
! renciamento ! X ¢ - ' X ! X i - ! - ¢
| de Arguivo ! ! ¢ ! 2 | g
I Classe de ! ! i ! ! i i
| Transferéncia ! X ! X 1 X ! X ! G ! - !
| e Gerenciamen ! ! ! ! ! ! !
! to de Arquivo ! ¢ ! ! g } E
i Classe Defi ! ! ! ! ! ! ) !
! nida Pelo ! X ! OF ! Op VOoP (x) 1 or ! OP i
| Usudrio 1 ! 1 ] ! i !

(%) 0 Subconjunto de Servigos de Gerenclamento Extendido pressuple sempre =a

existéncia do Subconjunto dg Servigos de Gerenciamento Limitado.

Tabela 4.1 - RelagBho entre as Classes de Servigos e os Subconjuntos de Serviges

Oferecidos ao Elemento de Uaudrio

dp rem s i e o e e i o b v s o ¢ o S oo v

Subconjunto ! | i | i i |
de B ! ! i i ! !
Servigos ! ! 4 ! i | §

! | fransfe | Gerencia | Gerencia ! Controle ! Acesso !

! Bdsicos ! réncia ! mento ! mento ! de ! a !

! i de Dados ! Limitado | Extendido! Erro | @rquivo !
Nivel [ ! | ! | i i
de | | ' i ] i i !
Servigo ! ! ! | i !
Nfvel de Ser T ] . | . 1 i i !
vigo Corrigl | X ! Xy X(#) | OP ! op ! oP !
vel pelo usud ! ! ! ! ! ! !
rio ! [} i ! ! i !
Nvel de Ser | ' ! i ! 1 i
vigo Confid ! X ! X(%) | X(%) 1 OF ! - | OF |
vel ! ! ! [ ! ! !

(%) MNo caso deste nivel de servigo, aoc menos um destes dois subconjuntos de

SErvicos precisa ser oferecido.

Tabela 4.2 - Relag3o entre o0s Niveis de Servigos e os Subconjuntos de Servicos

Oferecidos ao tlemento de Usudrio
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Figura 4.3 - Modelo da arquitature da Protecolo

Transferdncia de Arquivos proposta peis 180
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eniivades contém, tants comandos como dados (Figura 4.3), que
constltuem a8 uniusdes de dados do protecoin dsz transferéncla

dge arqulves.

Este protocolo de transfer@ncia de arguivos ou,
mals especificamente, a méquina de protocolo gue implementa o
elemento de servic¢o de aplicacBo SASE_FTAM, deve garantir a
execucdo ds sequBncia dos serviges descritos anteriormente,
verificando a consisténcla e tratando as primitivas dsg
sgrvigos emitidas pelo elemento de usudrio @ as unldades da
dados de @protocolo recebldas da 'entidade parceira. GComso
resultedo deste tratamento, esta méquina de protocoio pods,
quando necessério, invocar 08 servigos da camada de
apresentacdo, enviar primitivas de ssrvigo ac elemento de
usuédrio e efetuar processamento lucal de dados.

Além disso, dependends do nfvel de service
oferecido {(afvel de servige confidvel), weete protocole dave
possulr mecan)smos de recuperacfec de srros, no caso de perda
de dados do arguive transfecide e de interrupncho g8
transferdncia em andamente.

Em relacfo A&s unidade de dados de& protocelo,
pode-se dlzer due 08 seus tipos coinclidem com o8 tipos de
servigos anteriormente cltados.

No prdéximo item sdo apresentados aspectss 4de
especiflicaclo do sismento de servico de aplicaglo SASE_FTLM
implementado, que fTomou 'por bese @8 normess de padronizecdo
citadas (B1, (71, [B) e (8]1.

4.3. Elemento de Servigo dg Aplicgglo SASE _FIAM Implepantago

As normas de padronizagdo da 1S5S0 definem, =&m
primelro Jugar, um modelo ds Sistema de Arquivos Virtusatl,
especificando @ estrutura do arquive, os atrlibutes associados
80 arquivo e os tipos de operacdes efetuadas sobre o mesmo. Em
reiaclo & estrutura de arquives, nos sistemas utl!lizados séo,
iniclalmente, manipuiados apenas arquivos sequencials, que s@o
casos particulares de estrutura hiserédrquica especificada para
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gste modelo.

fos subcanjuntos de atributos definides para
este modelo, sfo suportsdos, peto Sistems de Arguives FReal,
samente 08 subcenjuntes bédsico & de armazenamento, dus iacluem

08 aiributos: nome do arquive, tipo de dados, tamanho, data da2

T

ditima elteracds e controle de cesso exclusive {(ndo

a
permitido acessc compartilihado aos dados de um arguivor.

fare Gitimo, 380 definidos o conjunto a

gperagdes que podem ser efetuadas sobre os arquivos. Destas

8

s
speracfes, convém obssrvar gue 8s funcbes associadas &s
operagbes SELECT, OPEN e CREATE sepecificadas para ¢ modele
SAY 830 realizadae por uma dnlce cperaclo sxlstents no Sistams
ge Arguives Resl, tendo sido, portanto, necessiris r

fungles de mapeamento que absorvam tals diferencasz.

3s operagbes sobre dados de arquive, 838 normss de

s de busca

vs arguivos ssquencials, somente &8s operage

(iocalizagle do primeirc & itime reslstro do0 arguive, & do

registiro seguinte & anterlior aoc regisiro ssguinte), Inserclo s

jeiturs., No csso do Sistems ¢é Arguives FReal nfo & possivel

efetuar & cperacédoc d2 busce do raglstro anterior, operscho que
8

nfo s mostrou necesséria pars & classe de servicos oferscida

pelo elemento de servigo d6 aplicaphu SASE_FTAM implementado.

Quanto acs subrconjuntos dos servicos ofarecidos
peio elemento de servigo de aplicag®o SASE_FTAM impliementado,
estes foram especlificados considearando as necessidadss ds
aplicacfo em oguestBo e as caracteristicas ds rede (ocal
utitizseda. Do ponto de vista 9a aplicag&o snvolvida, o mals
adequado seria a implementar & ¢lasse de transferdncis de
arquives com mecsnismos de rscuperacdc ds 8rros. isto
impliceria na Iimplemeniacdc dos subconluntos de servigos
bésico e de transferBncis de dados, utliifzando o8 servicos de
sincronizagdo da conexdo da camada de sessdo. Todavia, como a
camada de sesséio inexiste, no caso da rede local utilizade,
fol implementada a classe dg transfar8ncia de dados sem
mecanismos de recupersacdo de erros, ou seja, ¢ oferecido, ac
stements de wusudrio, o nivel! de serviga “corriglfve! pels
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usuério™, canforme a definigdo da 1S0.

0s servicos de transferincia de arquivos,
prestados peio elemento de servigco de aplicagéo SASE_FTAM, sdo
htllizados pslo elementﬁ de usudrio para realizar as funcdes a
ele atribufdas, em decorré@ncia das necessidades dos processos
aplicativos definldos para o sistema Implementado. No préximo
ltem s8c apresentados alguns aspectos de especiflicagdo do
slemento de uguério implementado para a rede jocal do SOGD.

4.4. Elemenio de Usugrio Implementado

Considerando as necessidades  da aplicacdo
envolvida foram definidos, para esta rede local do SDCD, os
comandos a serem impiementados utlllzande, wpara Isso, o8
servigos de transferdncia de arguivos oferecldos pela mesma.
Estes comandos s&o 0s seguintes:

———a) UPLOAD - transferéncia de dados de um arqu!vo de uma
estacdo remota para a estacédoc local:

(]

b) DOWNLGAD - transferéncis de dados de um arquive da esteachs

tecal para ums estacdo remots.

Estes comandos, antss de serem encaminhados ao
aiemento de usuéric, s#0 tratados através da .um analizzder
téxico e sintdtico (Filgura 4.9). Se¢ for verificada a valldade
d0 comando especificade, e3te € ancaminhado so eisments do
usudrioc, que se encarrega de sellcitar ot servicos do elemanic

de servigco de apt!!cagdo SASE_FTaM, de modoe gue tal coma

seja executado.

0s comandos tratados pelo elemento de usuério
s@o bem simples, devido as préprics necessidades da apllicacic
em questde. Contuds, como o8 servigos dos subconjuntos de
garenclaments de arquivas tambdm estdo sendo Implementados, &
medida que se julgar necessdrio, €& possfve! Implaementar, para
ésta rede, outros comandos que utillizem tals servigos.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Antes de definir o conjunto de servigcos a ser
implementado para a rede loca! do SDCD considerado, foram
estudadas vérias especificacfes de servicos ¢z transferéncia
de arquivos. A diferenca bésica existente entre estas
especiflicacles e a da prépria 1S0 estava nos tipos de servicos
propostos. As normas de padronlzac8o da (SO0 e&specificam
servicos bem elementares (estabelecimento de conex&o, selecgédo,
abertura e transferéncia de dados propriamente dita), aque
devem se&r invocados para que seja possivel realizar, por
exemplo, uma operac8o de cdpla de arquivos entre estacbes da
rede. As /outras especificagdes definem servigos malis
poderosos, em que a -cdépia de arquivos pode ser invucada
diretamente.

A vantagem dos Tipos de servigos definidos pelas
_normas da 1S0 advém do fato de proporclonar aoc projetists
~malor flexibitidade na especificac8o gos processos
apllicativos, que wutilizem o0s servicos de transferdncia de
arquivos, para realizar eas funcles a eles atribufdas. Dutro
aspecto & ser consliderado diz respeito ao Sistema de Arguives
Virtual, que resoive o0s problemas de hetercgeneidade
existentes entre sistemas de arquivos diferentes, permitindc e
Interconexdo de gstacﬁes da rede as quals estejam assocladas
sistemas de arqulvos de tipos de complexidade varidvel. Por
Gltimo, deve-se considerar, também, o fato destas normas da
180 estarem de acordo com as tendéncias de padronlizagéc de
protocolos de comunicacdo pare redes locais apllicadas em
amblientes de automac8o Industrial.

A arquitetura FULL_MAP (Manufacturing Automation
Protocol) (41, (113, definida para redes locals usadas em
automac8o industrial, especifica como um dos protocolics da
camada de aplicaglo, o protocolo de transferéncla da IS0 ou,
como ~é mals conhecido, o FTAM (Flle Transfer Access and
Ménagemeﬁt).

Contudo, o FTAM devido a grande flexibllidade
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oferecida e ao fato de procurar atender um grande ndmero de
aplicagbes, é bastante complexo. No caso do sistema
implementado, o elemento de servigo de aplicac8o SASE_FTAM fol
desenvoivido em PLMBB, e ocupa ume drea total de cddigo msais
dados igual @& 75 Kbytes. Para implantar este programa nos
microcomputadores de 8 bits, deverlam se utillizar mecanismos
de "overlay”, wuma vez que outros processos aplicatives também
deverlam ser executados nestes mesmos micros.

Esta solugdo mostrou-se ngoc ser satisfatdria,
tendo-se optado, entdo, por Implementar um conhjunto de
servicos mais simplificado, especlificado pelas normes de
padronizag8o MMS (Manufacturing Message System) (4] adotadas
pela arquitetura MINI_MAP. Tals 5erv(cus sdo na reailidade um
subconjunto daqueles especificados para o FTAM da 180 & foram,
definidos considerando aspectos reais de implemsntacio.

Estes servigos estlo sendo Iimplementadas no
momento, e devem ser Implantadeos nos microcomputadores de 8
bits, wuma vez que se congtatou uma reducdo significetiva dea
drea de cdédigo mals dados ocupada pelo nrograme correspondents
(6,5 Kbytes). Os microcomputadores de 18 bits, por sus vez,
,nggpgq‘hgsmmqgl§“protocolos, SASE_FTAM e SASE_MMS, pare se
comunicarem respectivamente com outros Wicros & T8 Bits e 8
bits.
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